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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lager mit einer Abdichtvorrichtung, 
insbesondere Lager mit einem drehenden auBeren Ring wie Lager fur Achsen 
und Lager fiir Maschinenteile, beispielsweise mit drehendem auBeren Ring 
versehene Wasserpumpen, Mitlaufer- und Spanneinrichtungen. 

Ublicherweise wird die in Fig. 4 dargestellte Abdichtvorrichtung fur diese Art 
von Lagern verwendet. Die Abdichtvorrichtung weist eine Hauptlippe 73, die 
gleitend verschiebbar in Kontakt mit einer axial auBen gelegenen Seitenflache 
72A einer Ringnut 72 steht, welche in einer AuBenumfangsflache 71A eines 
Innenrings 71 ausgebildet ist, und eine Hilfslippe 75 auf, die mit einem 
vorgegebenen Abstand zu einer der Seitenflache 72 A gegenuberliegenden 
schragen Seitenflache 72B vorgesehen ist. Die Hauptlippe 73 und die Hilfslippe 
75 gehen an ihren Urspriingen ineinander Gber, so daB sie einen einteiligen 
Korper bilden, und ein (nicht dargestellter) radial auBerer Endbereich ist an 
einem (nicht dargestellten) auBeren Ring angebracht. 

Bei der Abdichtvorrichtung fangt die Hilfslippe 75 Fett aus dem Inneren des 
Lagers ab. Des weiteren wird das Fett, das die Hilfslippe 75 passiert hat, von 
der Hauptlippe 73 abgefangen. 

Bei der beschriebenen bekannten Abdichtvorrichtung wird jedoch die von der 
Hauptlippe 73 auf die Seitenflache 72A aufgebrachte Druckkraft je nach den 
Gebrauchsbedingungen manchmal von einer Zentrifugalkraft geschwacht, 
weshalb das Fett, das die Hilfslippe 75 passiert hat, moglicherweise auch die 
Hauptlippe 73 passiert. Dies fuhrt ferner zu dem Problem, daB ein Austreten 
von Fett ungenugend verhindert wird. 

US 4 655 617 und US 4 830 518 beschreiben beide Lager mit den Merkmalen 
der Fig. 4. Die Abdichtvorrichtung mit der Haupt- und der Hilfslippe ist jedoch 
durch das Vorsehen eines Kernmaterials in dem Hauptkorper der Vorrichtung, 
von der die beiden Lippen abstehen (US 4 655 617), oderin dem Hauptkorper 
und der Hilfslippe (US 4 830 518) versteift. US 4 655 617 beschreibt ferner 
ein Beispiel fiir eine metallische Abdichtvorrichtung, jedoch weist diese lediglich 



eine beruhrungslose Dichtlippe analog zur Hilfsdichtlippe auf. Diese Abdichtvor- 
richtungen sind jedoch relativ voluminds und ihr Vorsehen fuhrt zu einer erheblichen 
VergroBerung der GesamtgroBe der Lager. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lagerabdichtvorrichtung 
und einen Lagerabdichtmechanismus zu schaffen, der in der Lage ist, das 
Austreten von Fett im wesentlichen vollstandig zu verhindern. 

Die vorliegende Erfindung schafft ein Lager mit einer Lagerabdichtvorrichtung 
zwischen einem auBeren Ring und einem inneren Ring des Lagers, bei dem 
der auBere Ring dreht, wobei die Vorrichtung einen Raum zwischen dem auBeren 
Ring und dem inneren Ring abdichtet und mit dem auBeren Ring mitdrehend 
fest an dem auBeren Ring angebracht ist, wobei die Abdiehtvorrichtung einen 
Bereich, der an dem auBeren Ring befestigt ist, ein Abdeckteil, das sich vom 
befestigten Bereich radial einwarts des auBeren Rings erstreckt und den Raum 
zwischen dem auBeren Ring und dem inneren Ring abdeckt, und eine axiale 
Verlangerung aufweist, die aus einem elastischen Material besteht und sich 
vom Abdeckteil axial nach innen erstreckt, wobei die axiale Verlangerung einen 
verjungten Endbereich mit einer Flache aufweist, die einer AuBenumfangsflache 
des inneren Rings gegenuberliegt, und wobei die Flache zwischen sich und 
der AuBenumfangsflache einen schmalen DurchlaB bildet, der eine Breite hat, 
die ein vergleichsweise einfeches Hindurchstromen von Luft und ein verhaltnismaBig 
schwieriges Hindurchstromen von 01 ermoglicht, und eine Abstreifflache aufweist, 
die in einem Schragwinkel zu den entgegengesetzten Flachen verlauft, wobei 
sich ein Metallkern durch den befestigten Bereich und das Abdeckteil erstreckt; 
und einer Halteeinrichtung, welche zwischen dem auBeren Ring und dem inneren 
Ring angeordnete Walzkorper des Lagers axial einwarts der axialen Verlangerung 
halt; dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Verlangerung sich axial einwarts 
uber eine axial auBere Flache der Halteeinrichtung derart hinaus erstreckt, 
daB die axiale Erstreckung die Halteeinrichtung Oberlappt; der Metallkern 
vom Abdeckteil durch die axiale Verlangerung axial nach innen bis zu einer 



Position an einer radial auBeren Seite der AuBenumfangsflache des inneren 
Rings ragt, wobei das vordere Ende des Metallkerns in der Nahe des verjiingten 
Endbereichs angeordnet ist, und die Halteeinrichtung eine Schragflache aufweist, 
die radial auswarts einer Innenumfangsflache der Halteeinrichtung angeordnet 
ist, so daB der Abstand zwischen der Halteeinrichtung und der Abstreifflache 
des verjiingten Endbereichs der axialen Verlangerung grdBer ist als der Abstand 
zwischen der Halteeinrichtung und der AuBenumfangsflache des inneren Rings. 

Der Erfinder und andere haben durch Versuche festgestellt, daB, wenn die 
Kugeln sich wahrend Rollens zwischen dem auBeren Ring und dem inneren 
Ring drehen, ein Schmierol entlang dem folgenden Weg zirkuliert: (Kugeln) 
-»• (ein Zwischenraum zwischen der AuBenumfangsflache des inneren Rings 
und der Halteeinrichtung) -*• (ein Zwischenraum zwischen dem Abdeckteil 
und der Halteeinrichtung) -*■ (ein Zwischenraum zwischen dem Halteteil und 
dem auBeren Ring) -»• (Kugeln). 

Wenn der Abstand LI zwischen der Halteeinrichtung und der Abstreifflache 
dem verjungten Endbereich erfindungsgemaB grdBer als der Abstand L2 (L1>L2) 
zwischen der Halteeinrichtung und AuBenumfangsflache des inneren Rings 
gewahlt ist, ist der Schmierolweg durch den Zwischenraum zwischen der 
Abstreifflache des verjungten Endbereichs der axialen Verlangerung und der 
Halteeinrichtung grdBer als der Schmierolweg durch den Zwischenraum zwischen 
der AuBenumfangsflache des inneren Rings und der Halteeinrichtung. Durch 
diese Ausbildung wird das Schmierol aus dem Zwischenraum zwischen der 
AuBenumfangsflache des inneren Rings und der Halteeinrichtung zu dem 
Zwischenraum zwischen der Abstreifflache des verjungten Endbereichs der 
axialen Verlangerung und der Halteeinrichtung gefuhrt und gelangt kaum 
in den Zwischenraum zwischen dem inneren Ring und dem verjungten Endbereich. 
Zusammen mit dem durch den schmalen DurchlaB zwischen dem verjungten 
Endbereich und der AuBenumfangsflache des inneren Lagerrings erzeugten 
Abdichteffekt, ist ein mogliches Austreten des Schmierdls sicherer verhindert. 



Da sich ferner das Kernrnetall durch die axiale Verlangerung erstreckt und 
das vorderste Ende des Kernmetalls axial in der Nahe des verjungten Endbereichs 
angeordnet ist, kann die axiale Verlangerung nicht durch Zentrifugalkraft Oder 
eine andere auBere Kraft, die beim Drehen des auBerten Rings erzeugt wird, 
radial nach auBen gebogen werden. Selbst wenn eine Zentrifugalkraft aufgrund 
der Drehung des auBeren Rings erzeugt wird, kann daher ein mogliches Austreten 
des Fettes im wesentlichen vollstandig verhindert werden. Durch das Vorhandensein 
des Kernmetalls kann femer der Zwischenraum zwischen der axialen Verlangerung 
und der AuBenumfangsflache des inneren Rings mit hoherGenauigkeit eingestellt 
werden. 

Bei einem erfindungsgemaBen Lagerabdichtmechanismus kann der verjungte 
Endbereich der Abdichtvorrichtung an seinem radial innersten Ende einen 
Ausnehmungsbereich aufweisen, dergegenuber der gegenuberiiegenden Flache, 
welche den schmalen DurchlaB bildet, radial nach auBen ausgenommen ist 
und gegenuber dem vorderen Ende der Abstreiffiache axial nach auBen 
ausgenommen ist. 

Bei dieser Ausbildung wird Fett, das sich axial entlang der AuBenumfangsflache 
des inneren Rings bewegt hat und den verjungten Endbereich erreicht hat, 
zunachst in dem Ausnehmungsbereich am axial innersten Ende aufgefangen. 
Danach wird die Masse des Fetts im Ausnehmungsbereich zuriickgehalten. 
Die Olkomponente des Fetts wird daher durch die Fettmasse abgefangen, 
so daB die Olkomponente des Fetts nicht in den schmalen DurchlaB eindringen 
kann. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist die axiale 
Verlangerung der Abdichtvorrichtung einen Ausnehmungsbereich auf/ der 
gegenuber dem verjungten Endbereich axial nach auBen ausgenommen ist 
und gegenuber der gegenuberiiegenden Flache des verjungten Endbereichs 
radial nach auBen ausgenommen ist. 



Bei dieser Ausbildung wird Fett, das zufallig urn den verjiingten Endbereich 
gelangt ist, in dem Ausnehmungsbereich gefangen. Daher wird das mogliche 
Austreten von Fett sicherer verhindert. 



Vorzugsweise weist der in der axialen Verlangerung befindliche Bereich des 
Metallkerns eine ringformige Konfiguration auf, die sich durchgehend um den 
gesamten AuBenumfang des inneren Rings erstreckt, wodurch die Festigkeit 
der axialen Verlangerung gegen radial nach auBen gerichtetes Biegen durch 
die Zentrifugalkraft uberdie gesamte Umfangsflache ertidht wird. Selbst wenn 
eine Zentrifugalkraft durch die Drehung des auBeren Rings erzeugt wird, kann 
ein mogliches Austreten des Fetts daher immernoch im wesentlichen verhindert 
werden. 

GemaB .einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist eine kronenformige 
Halteeinrichtung aus Harz vorgesehen, welche zwischen dem inneren und 
dem auBeren Ring enthaltene Walzkorper aufnimmt. Die Halteeinrichtung 
weist einen Vorsprung eine Flache auf, die der AuBenumfangsflache des inneren 
Rings in bezug auf den sich verjungenden Endbereich axial innen gegenuberliegt, 
wobei die Flachen einen weiteren schmalen DurchlaB bilden, der eine Breite 
hat, die ein vergleichsweise einfaches Hindurchstromen von Luft und ein 
verhaltnismaBig schwieriges Hindurchstromen von Ol ermoglicht. Ein derartiger 
Vorsprung kann das Fett vor dem verjiingten Endbereich abfangen und so 
ein mogliches Austreten des Fetts sicherer verhindern. 

Ein umfassenderes Verstandnis der Erfindung ergibtsich aus der nachfolgenden 
detaillierten Beschreibung und den zugehorigen Zeichnungen, die lediglich 
der Illustration dienen und daher die Erfindung nicht einschranken, und welche 
zeigen: 

Fig. 1A - eine Schnittdarstellung einer Lagerabdichtvorrichtung nach einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 



Fig. IB - eine Schnittdarstellung eines wesentlichen Teils einer ersten Modifizierung 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 1C - eine Schnittdarstellung eines wesentlichen Teils einer anderen 
Modifizierung des ersten Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 2 - einefragmentarische Schnittdarstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung; 

Fig. 3 - eine Schnittdarstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung; 
und 

Fig. 4 - eine Darstellung des Aufbaus einer bekannten Lagerabdichtvorrichtung! 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen in 
Zusammenhang mit den zugehorigen Zeichnungen naher beschrieben. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 1A zeigt eine Lagerdichtvorrichtung nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung. Diese Lagerdichtvorrichtung istzwischen einem auBeren Ring 
1 und einem inneren Ring 2 eines Lagers angeordnet, bei dem der auBere 
Ring 1 dreht, und sie dichtet einen Raum zwischen dem auBeren Ring 1 und 
dem inneren Ring 2 ab. Die mehreren Kugeln 3 sind mit einer kronenformigen 
Halteeinrichtung 5W aus Kunststoff versehen. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel weist einen im Querschnitt klammerformigen 
Metalikern 11 und einen elastischen Bereich 12 aus einem elastischen Material 
auf, der dicht an dem Metalikern 11 angebracht ist. Das erste Ausfuhrungsbeispiel 
weist einen festen Bereich 13, der in eine Ausnehmung 4 eingesetzt und darin 



befestigt ist, welche sich an einem axialen Endbereich befindet, der in einer 
Innenumfangsflache 1A des auBeren Rings 1 ausgebildet ist, und ein Abdeckteil 
15 auf, das sich vom festen Bereich 13 radial einwarts erstreckt und einen 
Zwischenraum zwischen dem auBeren Ring 1 und dem inneren Ring 2 abdeckt. 
Das erste Ausfuhrungsbeispiel weist ferner eine axiale Verlangerung 16, die 
sich axial einwarts vom Abdeckteil 15 erstreckt, und eine radiale Verlangerung 
17 auf, die sich vom Abdeckteil 15 radial einwarts erstreckt. Jeder Teil des 
Metallkerns 11 ist im festen Bereich 13, dem Abdeckteil 15 und der axialen 
Verlangerung 16 enthalten. 

Die axiale Verlangerung 16 erstreckt sich axial einwarts uber eine axial auBere 
Flache der Halteeinrichtung derart hinaus, daB sie die Halteeinrichtung uberlagert, 
und weist einen verjungten Endbereich 18 auf. Der verjungte Endbereich 18 
weist eine gegenuberliegende Flache 20, die der AuBenumfangsflache 2A des 
inneren Rings 2 gegenuberliegt und einen schmalen DurchlaB 19 zwischen 
der entgegengesetzten Flache 20 und der AuBenumfangsflache 2A des inneren 
Rings 2 bildet, und eine Abstreiffiache 21 auf, die einen festgelegten Abstreifwinkel 
(ungefahr 45*) mit der gegenuberliegenden Flache 20 bildet. 

Der Metallkern 11 weist einen Teil 11A auf, der sich axial einwarts vom Abdeckteil 
15 aus erstreckt. Das vorderste Ende 11A-1 desTeils 11 ist nahe dem verjungten 
Endbereich 18angeordnet. Ferner ist das vorderste Ende 11A-1 axial einwarts 
bezuglich eines axial auBeresten Endes 2A-1 der AuBenumfangsflache 2A 
des inneren Rings 2 angedrdnet. 

Die radiale Verlangerung 17 liegtan einerSeitenwand 22Aan, die axial auswarts 
einer radial ausgenommenen Ringnut 22 angeordnet ist, welche in einem 
axialen Endbereich nahe der AuBenumfangsflache 2A des inneren Rings 2 
ausgebildet ist. Die radiale Verlangerung 17 weist axial durchsetzende Kerben 
23 auf. Die Kerben 23 sind umfangsmaBig in mehreren Bereichen der radialen 
Verlangerung 17 in bestimmten Interval len ausgebildet. 



8 



Bei der Lagerabdichtvorrichtung mit dem beschriebenen Aufbau bildet die 
gegenuberliegende Flache 20 des verjungten Endbereichs 18 einen schmalen 
DurchlaS 19 zwischen der entgegengesetzten Flache 20 und der AuBenumfangsfla- 
che 2A des inneren Rings 2. Der schmale DurchlaB 19 ermoglicht ein einfaches 
Hindurchtreten von Luft, jedoch nur ein erschwertes Hindurchtreten von Fett. 
Das heiBt, der schmale DurchlaB 19 verhindert im wesentlichen das Passieren 
von Fett. Fett, das sich axial auswarts auf der AuBenumfangsflache 2A des 
inneren Rings 2 bewegt/wird daher beim Erreichen des verjungten Endbereichs 
18 entlang der Abstreifflache 21 bewegt, welche einen bestimmten Abstreifwinkel 
(ungefahr45°) aufweist. Der Abstreifwinkel der Abstreifflache 21 kann kleiner 
als 45° sein. Das Fett wird sozusagen von der Abstreifflache 21 abgeschopft. 
AnschlieBend wird das sich entlang der Abstreifflache 21 bewegende Fett entlang 
dem Abdeckteil 15 zum auBeren Ring 1 geleitet. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel weist die axiale Verlangerung 16 den 
Teil 11A des Metallkerns 11 auf, wobei sich das vorderste Ende 11A-1 in der 
Nahe des verjungten Endbereichs 18 befindet. Ferner ist das vorderste Ende 
11A-1 desTeils 11A bezuglich des axial auBersten Endes 2A-1 der AuBenumfangs- 
flache 2A des inneren Rings 2 axial einwarts angeordnet. Daher ist die axiale 
Verlangerung 16 an einem radial nach auBen gerichteten Verbiegen durch 
eine beim Drehen des auBeren Rings 1 erzeugte Zentrifugalkraft gehindert. 
Selbst wenn eine an der axialen Verlangerung 16 wirkende Zentrifugalkraft 
aufgrund der Drehung des auBeren Rings 1 erzeugt wird, wird ein mogliches 
Austreten von Fett stets fast vollstandig verhindert. Durch das Vorhandensein 
des vordersten Endes 11A-1 ist ein Zwischenraum zwischen der axialen 
Verlangerung 16 und der AuBenumfangsflache 2A des inneren Rings 2 mit 
hoher Genauigkeit festgelegt. 

Der Teil llAdes Metallkerns 11 liegt durchgehend in Ringform umdiegesamte 
AuBenumfangsflache des inneren Rings 2 vor. Die axiale Verlangerung 16 
ist daher uber den gesamten Umfang gegen ein radial nach auBen gerichtetes 



Biegen durch die Zentrifugalkraft gesichert. Selbst wenn eine an der axialen 
Verlangerung 16 wirkende Zentrifugalkraft aufgrund der Drehung des auBeren 
Rings 1 erzeugt wird, wird ein mogliches Austreten von Fett stets fast vollstandig 
verhindert. 

Die Halteeinrichtung 5W stutzt die Kugeln 3, die zwischen dem auBeren Ring 
1 und dern inneren Ring 2 angeordnet sind, radial einwarts in bezug auf die 
axiale Verlangerung 16. Die Halteeinrichtung 5W weist eine schrage Flache 
5W-a, die der Abstreifflache 21 des verjungten Endbereichs 18 gegenuberiiegend 
und ungefahr parallel zu diese angeordnet ist. Der Abstand LI zwischen der 
schragen Flache 5W-a und der Abstreifflache 21 ist groBer als der Abstand 
L2 (L1>L2) zwischen der Halteeinrichtung 5W und der AuBenumfangsflache 
2A des inneren Rings 2. 

Durch Versuche wurde festgestellt, daB, wenn die Kugeln 3 sich wahrend Rollens 
zwischen dem auBeren Ring 1 und dem inneren Ring 2 drehen, ein Schmierol 
entlang dem folgenden Weg zirkuliert: (Kugeln 3) -»• ( Zwischenraum zwischen 
der AuBenumfangsflache 2A des inneren Rings 2 und der Halteeinrichtung 
5W) -> (Zwischenraum zwischen dem Abstreifflache 21 und der Halteeinrichtung 
5W) (Zwischenraum zwischen dem Abdeckteil 15und der Halteeinrichtung 
5W) ->-(Zwischenraum zwischen der Halteeinrichtung 5W und dem auBeren 
Ring 1) -> (Kugeln 3), wie in Fig. 1 durch Hohlpfeile dargestellt. 

Die Abmessungseinstellung LI > L2 bedeutet daher, daB der Schmierolweg 
durch den Zwischenraum zwischen der Abstreifflache 21 des verjungten Endbereichs 
18 der axialen Verlangerung 16 und der halteeinrichtung 5W breiter ist als 
der Schmierolweg durch den Zwischenraum zwischen der AuBenumfangsflache 
2A des inneren Rings 2 und der Halteeinrichtung 5W. Bei dieser Anordnung 
wird das aus den Zwischenraum zwischen der AuBenumfangsflache 2A des 
inneren Rings 2 und der Halteeinrichtung 5W kommende Schmierol in den 
Zwischenraum zwischen der Abstreifflache 21 des verjungten Endbereichs 
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21 der axialen Verlangerung 16und der Halteeinrichtung 5W gefuhrt, und 
das Schmierol wird kaum in den schmalen DurchlaB 19 zwischen dem inneren 
Ring 2 und dem verjungten Endbereich 18 eingebracht. Das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel hat daher den Effekt, das Schmierol daran zu hindem, in den Zwischenraum 
zwischen dem inneren Ring 2 und dem verjungten Endbereich 18 einzudringen. 
Zusammen mit dem durch den verjungten Endbereich 18 bewirkten Abdichteffekt 
wird ein mogliches Austreten des Schmierols sicherer verhindert. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist das axial vorderste Ende des verjungten 
Endbereichs 18 spitz ausgebildet. Wie in Fig. IB dargestellt, istes moglich, 
einen Ausnehmungsbereich 25 vorzusehen, der gegenuber der gegenuberliegenden 
Flache 20, welche den schmalen DurchlaB 19 bildet, radial nach auBen 
ausgenommen ist und gegenuber dem vorderen Ende der Abstreifflache 2i 
am axial vordersten Ende des verjungten Endbereichs 18 axial nach auBen 
ausgenommen ist. Bei dieserAusbildung wird das Fett, das axial entlang der 
AuBenumfangsflache 2A des inneren Rings 2 gelaufen ist und den verjungten 
Endbereich 18 erreicht hat, zunachst im Ausnehmungsbereich 25 am axial 
innersten Ende gefangen. AnschlieBend wird die Masse F des Fetts im 
Ausnehmungsbereich 25 gehalten. Die Olkomponente des Fetts wird in der 
Masse F des Fetts zuruckgehalten, so daB die Olkomponente des Fetts am 
Eintritt in den schmalen DurchlaB 19 gehindert wird. 

Es ist, wie ferner in der Fig. 1C dargestellt, zulassig, auf der gegenuberliegenden 
Flache 20 des verjungten Endbereichs 18 einen kleinen Vorsprung 26 vorzusehen, 
der die AuBenumfangsflache 20 des verjungten Endbereichs 18 des inneren 
Rings 2 beruhrt. Der kleine Vorsprung 26 kann geringfugig gebogen sein, 
urn Luft um diesen stromen zu lassen. Bei dieserAusbildung fangt der kleine 
Vorsprung 26 eine sehr geringe Menge der Olkomponente des Fetts ab, die 
an einem Austreten durch den schmalen DurchlaB gehindert wird. 
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Zweites Ausfuhrunqsbeispiel 

Fig. 2 zeigt einen Teil eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels. Das zweite 
Ausfiihrungsbeispiel weist eine axiale Verlangerung 46 auf, die sich von dem 
Abdeckteil 45 axial nach innen erstreckt. Der verjiingte Endbereich 48 weist 
eine gegenuberliegende Flache 50, die der AuBenumfangsflache 32Ades inneren 
Rings 32 gegenuberliegt und einen schmalen DurchlaB 49 zwischen der 
gegenuberliegenden Flache 50 und einer AuBenumfangsflache 32A des inneren 
Rings 32, und eine Abstreifflache 51 auf, die einen bestimmten Abstreifwinkel 
(ungefahr 45*) mit der gegenuberliegenden Flache 50 bildet. 

Die axiale Verlangerung 46 weist zwei Ausnehmungsbereiche 52 und 53 auf, 
die beziiglich des verjungten Endbereichs 48 axial auBen angeordnet sind. 
Die Ausnehmungsbereiche 52 und 53 sind radial auswarts in einem bestimmten 
MaB in bezug auf die gegenuberliegende Flache 50 des verjungten Endbereichs 
48 ausgenommen. Die axiale Verlangerung 46 weist einen ringrormigen Vorsprung 
55, der sich umfangsmaBig zwischen den Ausnehmungsbereichen 52 und 
53 erstreckt, und einen Ringbereich 56 auf, der sich axial auswarts an den 
Ausnehmungsbereich 53 anschlieBt. Die ringformigen Vorsprunge 55 und 
56 haben gegenuberliegende Flachen 55A und 56A, die der AuBenumfengsflache 
32A des inneren Rings 32 gegenCiberliegen. Die gegenuberliegenden Flachen 
55A und 56A sind an ungefahr derselben radialen Position angeordnet, wie 
die gegenuberliegende Flache 50 des verjungten Endbereichs 48. Die 
gegenuberliegenden Flachen 55A und 56A bilden schmale Durchlasse 57 und 
58 zwischen sich un der AuBenumfangsflache 32A des inneren Rings 32. 

Der Metallkern 41 weist einen Teil 41A auf, der sich axial einwarts des Abdeckteils 
45 erstreckt. Das Teil 41A erstreckt sich axial entlang der AuBenumfangsflache 
32Ades inneren Rings 32 gegenuber der AuBenumfangsflache 32a, und sein 
vorderes Ende 41A-1 ist nahe dem verjungten Endbereich 48 angeordnet. 
Es sind zwei Ausnehmungsbereiche 52 und 53 vorgesehen, die bezuglich des 
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verjungten Endbereichs 48 axial auswarts angeordnet sind. Es konnen jedoch 
drei oder mehr solcher Ausnehmungsbereiche vorgesehen sein. 

Bei der Lagerabdichtvorrichtung mit dem beschriebenen Aufbau bildet die 
gegenuberliegende Flache 50 des verjungten Endbereichs 48 einen schmalen 
DurchlaB 49 zwischen der entgegengesetzten Flache 50 und der AuBenumfangsfla- 
che 32A des inneren Rings 32. Der schmale DurchlaB 49 ermoglicht ein einfaches 
Hindurchtreten von Luft, jedoch nur ein erschwertes Hindurchtreten von Fett. 
Wie durch einen Pfeil A in Fig. 2 dargestellt, wird Fett, das sich axial auswarts 
auf derAuBenumfangsfJache 32Ades inneren Rings 32 bewegt, daher beim 
Erreichen des verjungten Endbereichs 48 entlang der Abstreifflache 51 bewegt, 
welche einen bestimmten Abstreifwinkel (ungefahr 45") aufweist. Das Fett 
wird sozusagen von der Abstreifflache 51 abgeschopft. AnschlieBend wird 
das sich entlang der Abstreifflache 51 bewegende Fett entlang dem Abdeckteil 
45 zum auBeren Ring 31 geleitet. 

Ferner wird das Fett, das zufallig um den verjungten Endbereich 48 gelangt 
ist, im Ausnehmungsbereich 52 abgefangen, und das Fett, das durch den 
schmalen DurchlaB 57 gelaufen ist, wird im nachfolgenden Ausnehmungsbereich 
53 abgefangen. Somit wird gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ein mdgliches 
Austreten von Fett sicherer verhindert. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die axiale Verlangerung 46 den 
der AuBenumfangsflache 32A des inneren Rings 32 gegenuberiiegend angeordneten 
Teil 41A des Metallkerns 41 auf, wobei sich das vorderste Ende 41A-1 des 
Teils 41 in eine axiale Position in der Nahe des verjungten Endbereichs 48 
erstreckt. Daher kann das Teil 41A ein radial nach auBen gerichtetes Biegen 
der axialen Verlangerung 46 durch eine Zentrifugalkraft, die beim Drehen 
des auBeren Rings 31 erzeugt wird, verhindern. Selbst wenn eine Zentrifugalkraft 
auf die axiale Verlangerung 46 durch das Drehen des auBeren Rings 31 erzeugt 
wird, wird das mogliche Austreten von Fett stets beinahe vollig verhindert. 
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Durch das Vorhandensein des Teils 41A wird der Zwischenraum zwischen 
der axialen Verlangerung 46 und der AuBenumfangsflache 32Ades inneren 
Rings 32 mit hoher Genauigkeit eingestellt. 

Ferner liegt derTeil 41A des Metallkerns 41 kontinuierlich in Ringform urn 
die gesamte AuBenumfangsflache des inneren Rings 32 vor. Daher ist ein 
radial auswarts gerichtetes Biegen der axialen Verlangerung 46 durch die 
Zentrifugalkraft uber den gesamten Umfang verhindert. Selbst wenn eine 
Zentrifugalkraft durch die Drehung des auBeren Rings 31 erzeugt wird, wird 
ein mogliches Austreten von Fettstets im wesentlichen vollstandig verhindert. 

Drittes Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel. Das dritte Ausfuhrungsbeispiel 
unterscheidetsich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel im Aufbau der Halteeinrichtung 
des Lagers. Das dritte Ausfuhrungsbeispiel wird daher vorrangig in bezug 
auf die Halteeinrichtung 61 beschrieben. Es sei darauf hingewiesen, daB die 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gleichen Elemente mitdenselben Bezugszeichen 
wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel versehen sind. 

Die Halteeinrichtung 61 weist einen Vorsprung 63 auf, der von einem radial 
inneren Bereich 62 radial einwarts vorsteht. der Vorsprung 63 weist eine 
gegenuberliegende Flache 63Aauf, die der AuBenumfangsflache 2A des inneren 
Rings 2 bezuglich dem verjungten Endbereich 18 axial einwarts gegeniiberliegt, 
und die gegenuberliegende Flache 63A bildet einen schmalen DurchlaB 65 
zwischen der gegenuberliegenden Flache 63A und der AuBenumfangsflache 
2A des inneren Rings 2. Der schmale DurchlaB 65 ermdglicht ein leichtes 
Hindurchtreten von Luft, jedoch kaum ein Hindurchtreten von Fett. Bei den 
dritten Ausfuhrungsbeispiel wird, wie durch die Pfeile C in Fig. 3 dargestellt, 
das sich axial nach auBen bewegende Fett durch den Vorsprung 63 vor dem 
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verjiingten Endbereich 18 abgefangen. Daher wird bei dem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel das mogliche Austreten von Fett sichrerer verhindert. 

Die Halteeinrichtung des Lagers ist in den Ausfuhrungsbeispielen eins bis drei 
durch eine kronenformige Halteeinrichtung aus Harz gebildet, jedoch kann 
es sich auch um eine wellenformige Halteeinrichtung aus Eisen handeln. Ferner 
ist die Abdichtvorrichtung im ersten bis dritten Ausfuhrungsbeispiel a;xial auf 
einer Seite des Lagers angeordnet, jedoch kann sich auch auf beiden Seiten 
des Lagers angeordnet sein. 

Die genannten Ausfuhrungsbeispiele verwenden Kugeln als Walzkorper. Es 
konnen jedoch auch Walzen als Walzkorper verwendet werden. 

In Kenntnis der Erfindung ist es offensichtlich, daB diese in verschiedener 
Weise variiert werden kann. Diese Variationen sind nicht als Abweichung vom 
Rahmen der Erfindung zu sehen, und samtliche Modifikationen, die einem 
Fachmann auf diesem Gebiet ersichtlich sind, fallen in den Rahmen der 
nachfolgenden Patentanspruche. 
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Patentanspruche 
1. Lager mit: 

einer Lagerabdichtvorrichtung zwischen einem auBeren Ring (1) und einem 
inneren Ring (2) des Lagers, bei dem der auBere Ring (1) dreht, wobei die 
Vorrichtung einen Raum zwischen dem auBeren Ring (1) und dem inneren 
Ring (2) abdichtet und mit dem auBeren Ring (1) mitdrehend fest an dem 
auBeren Ring (1) angebracht ist, wobei die Abdichtvorrichtung einen Bereich 
(13), der an dem auBeren Ring (1) befestigt ist, ein Abdeckteil (15), das sich 
vom befestigten Bereich (13) radial einwarts des auBeren Rings (1, 31) erstreckt 
und den Raum zwischen dem auBeren Ring (1) und dem inneren Ring (2) 
abdeckt, und eine axiale Verlangerung (16) aufweist, die aus einem elastischen 
Material besteht und sich vom Abdeckteil (15) axial nach innen erstreckt, 
wobei die axiale Verlangerung (16) einen verjungten Endbereich (18) mit 
einer Flache (20) aufweist, die einer AuBenumfangsflache (2A) des inneren 
Rings (2) gegenuberliegt, und wobei die Flache (20) zwischen sich und der 
AuBenumfangsflache (2A) einen schmalen DurchlaB (19) bildet, der eine Breite 
hat, die ein vergleichsweise einfaches Hindurchstromen von Luft und ein 
verhaltnismaBig schwieriges Hindurchstromen von 6l ermoglicht, und eine 
Abstreifflache (21) aufweist, die in einem Schragwinkel zu den entgegengesetzten 
Flachen (20) verlauft, wobei sich ein Metallkern durch den befestigten Bereich 
(13) und das Abdeckteil (15) erstreckt; und 

einer Halteeinrichtung (5W), welche zwischen dem auBeren Ring (1) und dem 
inneren Ring (2) angeordnete Walzkorper (3) des Lagers axial einwarts der 
axialen Verlangerung (16) halt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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die axiale Verlangerung (16) sich axial einwarts uber eine axial auBere Flache 
der Halteeinrichtung derart hinaus erstreckt, daB die axiale Erstreckung die 
Halteeinrichtung (5W) uberlappt; 

der Metallkern (11) vom Abdeckteil (15) durch die axiale Verlangerung (16) 
axial nach innen bis zu einer Position, an einer radial auBeren Seite der 
AuBeriumfangsflache (2A) des inneren Rings (2) ragt, wobei das vordere Ende 
des Metallkerns (11) inderNahedes verjungten Endbereichs (18) angeordnet 
ist, und 

die Halteeinrichtung (5W) eine Schragflache (5W-a) aufweist, die radial auswarts 
einer Innenumfangsflache der Halteeinrichtung angeordnet ist, so daB der 
Abstand (LI) zwischen der Halteeinrichtung (5W) und der Abstreifflache (21) 
des verjungten Endbereichs (18) der axialen Verlangerung (16) groBer ist 
als der Abstand (L2) zwischen der Halteeinrichtung (5W) und der AuSenumfangsfla- 
che (2A) des inneren Rings (2). 

2. Lager nach Anspruch 1, bei dem der verjungte Endbereich (18) der 
Abdichtvorrichtung an seinem radial innersten Ende einen Ausnehmungsbereich 
(25) aufweist, der gegenuber der gegenuberliegenden Flache (20), welche 
den schmalen DurchlaB (19) bildet, radial nach auBen ausgenommen ist und 
gegenuber dem vorderen Ende der Abstreifflache (21) axial nach auBen 
ausgenommen ist. 

3. Lager nach Anspruch 1, bei dem die axiale Verlangerung (46) der 
Abdichtvorrichtung einen Ausnehmungsbereich (52, 53) aufweist, der gegenuber 
dem verjungten Endbereich (48) axial nach auBen ausgenommen ist und gegenuber 
der gegenuberliegenden Flache (50) des verjungten Endbereichs (48) radial 
nach auBen ausgenommen ist. 
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4. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem der in der axialen Verlangerung 
(16) befindliche Bereich (11A) des Metallkems (11) eine ringformige Konfiguration 
aufweist, die sich durchgehend urn den gesamten AuBenumfang des inneren 
Rings (2) erstreckt. 

5. Lager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Halteeinrichtung 
(61) einen Vorsprung (63) an ihrer radial inneren Seite aufweist und der 
Mindestabstand zwischen der Halteeinrichtung und derAuBenumfangsflache 
(2A) des inneren Rings (2) zwischen dem Vorsprung und der Flache definiert 
ist. 

6. Lager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Halteeinrichtung 
(61) kronenformig ist und aus Harz besteht, wobei ein Vorsprung (63) an 
der Halteinrichtung eine Flache (63A) aufweist, die der AuBenumfangsflache 
(2A) des inneren Rings (2) in bezug auf den sich verjiingenden Endbereich 
(18) axial innen gegeniiberliegt, wobei die Flachen einen weiteren schmalen 
DurchlaB (65) bilden, der eine Breite hat, die ein vergleichsweise einfaches 
Hindurchstrdmen von Luft und ein verhaltnismaBig schwieriges Hindurchstromen 
von 6l ermoglicht. 
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Fig. 2 



